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2. Dobér materiatu

Prawidtowos¢ doboru

Dobér materiatu - Wprawdzie nie ma ztych materiatéw, ale wybrany materiat moze okazac sie
nieodpowiedni dla danego zastosowania. Dlatego tez konstruktor musi doskonale zna¢ wtasnosci
materiatow proponowanych na projektowany wyrdb, a ponadto musi bardzo szczegotowo zbadac
wszystkie wptywy, na jakie narazona bedzie wypraska.

Popularne termoplasty

Termoplasty przetwarzane metodg wtryskiwania dzielg sie na amorficzne i czesciowo krystaliczne
(rys. 1). Roznig sie one budowg czasteczkowg oraz wszystkimi wlasnosciami zaleznymi od
krystalizaciji (rys. 2).

Ogdlnie mozna powiedzie¢, ze charakteryzujgce sie wiekszg wytrzymatoscig termoplasty
czesciowo krystaliczne stosowane sg gtownie na techniczne elementy konstrukcyjne, ktére muszg
spetnia¢ wysokie wymagania mechaniczne, natomiast mniej podatne na paczenie sie termoplasty
amorficzne bardzo czesto stosowane sg na roznego typu obudowy.

Termoplasty
l czesciowo
amorficzne krystaliczne
PS Polistyren POM Poliformaldehyd (poliacetal)
ABS Kopolimer akrylonitrylo- PAG
butadieno-styrenowy PAG6 Poliamid
PA11
PA12

PMMA Polimetakrylen metylu

PVC Polichlorek winylu

PC Poliweglan

Rys 1. Termoplasty.
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Napetniacze i dodatki wzmacniajce

Mozna stosowac termoplasty niewzmocnione, wzmocnione witdknem szklanym i napetniane
substancjami mineralnymi lub kulkami szklanymi. Witdkno szklane zwieksza przedewszystkim
wytrzymatos¢, sztywnosc¢ i temperature uzytkowania, natomiast substancje mineralne i kulki
szklane wprawdzie wzmacniajg w znacznie mniejszym stopniu, ale za to przeciwdziatajg paczeniu
sie (anizotropii skurczu). Witdkno szklane wywiera rowniez wptyw na parametry przetworstwa,
zwlaszcza na skurcz przetworczy (mniejszy w kierunku orientacji wtokien). Dlatego tez tworzyw
wzmocnionych widknem szklanym nie mozna bez korekty wymiaréw wyrobu zastepowaé
tworzywami niewzmocnionymi lub stabiej wzmocnionymi (rys. 3). Kierunek ptyniecia decyduje
o kierunku ufozenia witdkna szklanego, a nastepstwem zmian utozenia jest zasadnicza zmiana
wytrzymatosci mechaniczne;.

amorficzne czesciowo krystaliczne

wlasnosci mechaniczne 0 i
podatnosé na pelzanie * 0
opornosé chemiczna . t
wytrzymalosé zmeczeniowa ha
zginanie przy obciazeniu ) e
:ﬁ::lz:r: :1ry'tyczne 04% -0,8% 0,5% -8%
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+ dobre 0 zadowalajace -zle

Porownanie naprezenia niszczacego | Poréwnanie wydluzenia przy zerwaniu
|
250 | 80
~ 200 |
E 150 | }EBU
£ 100 | 40
50 | 20
0+ | -
nie 0% 30% 40% 50% | nie  20% 30% 40% 50%
wzmochione wzmocnione wiloknem szklanym | wzmocnione wzmeocnione whiknem szklanym
____________________ A Iy e e e e e e S s e e S S
Poréwnanie moduléw | Poréwnanie stabilnosci
sprezystosci wzdluznej } ciplnej 1,8 Mpa
15000 |
% 10000 [ i)
E | ©200
=Rl 1 100
04 |
nie  20% 30% 40% 50% | nie  20% 30% 40% 50%
ione wz i wiéknem szklanym | wzmochione wzmocnione whoknem szklanym

Rys. 3 Zmiana wiasnosci mechanicznych tworzywa (PA 66) przy

dodwaniu substancji wzmacniajacych
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Dla zilustrowania tych wzajemnych oddziatywan wycieto na frezarce prébki z ptytek wykonanych
metodg wtryskiwania, przy czym czes$¢ probek zostata wycieta zgodnie z kierunkiem ptyniecia,
a druga czes¢ w poprzek do tego kierunku. Wiasnosci mechaniczne obu typdw prébek zbadano na
zrywarce (rys. 4).

Spadek wytrzymatosci w poprzek do kierunku ptyniecia w przypadku PET z dodatkiem 30% witokna
szklanego wyniost dla wytrzymato$ci na rozcigganie 32%, dla modutu sprezystosci wzdtuznej 43%,
a dla udarnosci 53%.

Przy rozpatrywaniu wytrzymatosci straty te nalezy uwzglednia¢ stosujgc odpowiednie wspétczynniki
bezpieczenstwa. Ponadto do termoplastow dodaje sie duze ilosci rozmaitych substancji
dodatkowych, co ma na celu korekte innych wtasnosci. Przy wybieraniu materiatdw nalezy bardzo
szczegotowo sprawdzi¢ wszystkie zmiany wtasnosci w odpowiednich broszurach lub bankach
danych (np. Campus) albo, co jest rozwigzaniem jeszcze lepszym, skorzystaé z konsultacji
technicznych u specjalistow reprezentujgcych producentéw surowcow (rys. 5).

Wiew Kierunek plynigcia —=
EE——

Probki wyciete w Probki wyciete w poprzek
kierunku plyniecia do kierunku plyniecia

Rys. 4 Probki wyciete w kierunku ptyniecia i w poprzek do kierunku

plyniecia
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Wptyw wilgoci
Niektére termoplasty, zwtaszcza PA 6 i PA 66, wchtaniajg wilgo¢. Wywiera to istotny wptyw na
wlasnosci mechaniczne, a takze na stabilnos¢ wymiaréw. Dlatego tez przy doborze materiatu

nalezy zwraca¢ szczegolng uwage na te ceche tworzyw (rys. 6, 7).

Dalsze kryteria doboru

Dobierajgc tworzywo nalezy rowniez bra¢ pod uwage aspekty technologii przetwérstwa oraz
montowania wyrobow. Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie uda sie od razu wyprodukowac¢ wyrobu
wielofunkcyjnego, co pozwolitoby na unikniecie drogich prac montazowych.

Przestrzeganie powyzszych zalecen korzystnie wptywa na koszty produkcji. Dlatego tez przy
kalkulacji ceny nie mozna ogranicza¢ sie wytgcznie do ceny surowca. Nalezy rowniez pamietac
o tym, ze zastosowanie materiatu o wiekszej sztywnosci pozwala na zmniejszenie grubosci
Scianek, a tym samym na skrocenie czasu cyklu. Dobre wyniki daje sporzadzenie wykazu
wszystkich kryteriow doboru materiatu i przeprowadzanie oceny wedtug tego wykazu. Ogdlny
schemat kryteriow doboru podano na rys. 8.

Tworzywo Tworzywo
wilgotne suche

Wiasnosci elektryczne + *

Rys 6. Wptyw wilgotnosci.
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Rys. 7 Wplyw wilgoci na wlasnosci mechaniczne PA 66
(prébka o grubosci 3,2 mm)
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Zestawienie wszystkich Cechy pozZadane
wiazacych wymagan

specyfikacje, obciaZenia, tolerancje,
chemikalia, Srodowisko

\ 4

Zestawienie i ocena
odpowiednich materialow

korzystne byloby uzyskanie
okreslonego wygladu, polysku,
pod warunkiem ...

Zestawienie programu Campus lub innych bankow
materialowych, prospekty surowcow ...

A 4

Analiza oplacalnosci

Prototypy

forma, model

grubosé scianek i czas produkcji, integracja
funkcji, warunki wtryskiwania, krotnosé formy,
wstepne suszenie granulatu, wykorzystanie
odpadow (wlewki) ...

Proby

L2 2

A 4

Klasyfikacja materialow Podobne wyroby techniczne
nadajacych sie do zastosowania ol b

przez zaklad, personel

Iub dostawce suroweca

g

Wybrany materiat

Rys. 8 Schemat kryteriow doboru materialu.




